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Tajékoztaté a koziiletek és intézmények reagalasarol az energiavalsag hatasara

1. El6zmények

Az orosz-ukran hdbort kapcsan az Oroszorszag ellen az Eurdpai Uni6 altal bevezetett szankcid
hatasara a f6ldgdz ara jelentSsen megnétt. Az Oroszorszag fel§l érkezd - a Torokorszag —
Bulgéria — Szerbia tranzitvezetéken - és az Ausztria fel6l jové foldgdz mennyiséggel sikeriilt
feltolteni a foldalatti gaztaroloinkat és a kormanyzat mas irdnybdl torténé beszerzésekre is
torekszik.

Kézismert, hogy a vérosok, valamint a kozségek intézményeinek tobbségében az ,,clgazositas”
kovetkezményeként egyedi gaz és/vagy gaztiizelésti melegvizes kozponti fiitésli rendszereket
tizemeltetnek. A ndvekvl gazarak jelentGs tételt képviselnek az intézmények koltségvetési
tételeiben.

Kérdésként vetddik fel, hogy milyen technikai lehetéségek kinalkoznak a fiitési és a hasznalati
melegviz koltségek csokkentése érdekében? Természetesen figyelembe kell venniink azt a
kivanalmat, hogy a kdmyezetiinket az energiahordozo cserével ne terheljiik.

Tekintsiik dt a varidnsokat a teljesség igénye nélkiil:

Az intézmények felmértek, hogy fatiizelésii kalyhakat tudnak-e hasznalni az épiileteik fiitése
soran. Ennek kapcsan ismerniiik kell, hogy a ,,volt” kémények milyen 4llapotban vannak,
alkalmasak-e a keletkezett égéstermék elvezetésére vagy a feltjitasukat el kell végezni.

A fatlizelést kalyhak mennyiségének (db) ismeretében szdmolhato ki az iizemeltetéshez
sziikséges tlizifa mennyiség (t/év). Erre csak a megfeleld nedvességtartalmu fa alkalmas.

A lakossag ,reagalt” €s torekedett - ahol tudott - elsésorban a falvakban - a foldgaz fiitési célu
kivaltasara tiizifa felhasznalasaval. A tlizifa dra nem hatosagi 4ras, ezért az ar a piaci
viszonyokhoz igazodik.

2. A tiizifa tulajdonsagairél

A frissen kivagott fa tomegének felét viz adja. Ha egy éven 4t - szellés helyen - taroljuk a fat
¢s mar teljesen szdraznak tekintjiik, ennek ellenére a tiizifa még mindig mintegy 15-20 sz4zalék
nedvességet tartalmazhat.

Fontos ténykeént kezelhetjiik, hogy a frissen kivagott fa vagy a helyteleniil tarolt fa viztartalma
nagy, ezért ezeket nem szabad eltiizelnlink.

Tudomasul kell venniink, hogy a fa csak akkor ég el, ha a benne 1év6 vizet elbb eltavolitjuk,
,Kif6zziik” beldle. Az eljéras sordn minden liter viz eltavolitasdhoz kb. 700 [Wh] energidra van
sziikség. A fabol a hétermelés soran kivalasztott vizgz forméjédban a kéményen 4t a levegSbe
tavozik.

Vegyiik sorra a teenddinket!

A tlizifat szakszerlien kell tdrolnunk. Ennek soran a nedvesség tartalma 15-20%-ra lecstkken.



A viztartalom nemcsak a fa flitdértékét csokkenti, hanem az égéskamra hémérsékletét is. Ez azt
hozza magaval, hogy az égési folyamat nem lesz tokéletes és a fa néhany Gsszetevije nem ég
el és igy tavozik el a szabadba. Az égéstermék egy része kivalik a kalyha, a kémény falan korom
vagy akar katrany formajaban. Ez tobbletmunkat jelent a koromtalanitds soran.

A leveg6be kijutott korom és egyéb el nem égett részecskék szennyezik a benntinket koriilvevo
kornyezetet.

Mit tegyiink, hogy ezt elkeriiljiik?
A tlizifat szaritsuk ki a helyes tarolassal.

A keresztrakat alkalmas az 1 m hosszi hasabok tarolasara. A rakatot — es6 ellen — fed;jiik le pl.
bitumenes hullamlemezzel.

A szaritas soran a tiizifa alig veszit térfogatabdl (kb. 10%-ot), mig a viztartalma jelentésen
lecsokken, max. 40%-kal. Célszerli létesiteniink egy rakodoteret, ahol az éves tiizifa igénylink
masfélszeresét tarolni fogjuk.

A fa fitéértékérol

A fa a kdvetkezd vegyi elemeket tartalmazza:

e szén kb. 50 %
e oxigén kb. 43 %
e hidrogén kb. 6%

e kis mennyiségben nitrogén és éghetetlen anyagok

Az l.sz. tiablazat az egyes fafélék flitoértékét tartalmazza (a légszaraz fa flitoértéke,
nedvességtartalma az abszolut témeg 15-18%-a.)

1.sz. tablazat Az egyes fafélék fiitoértékének alakulasa

Fafajta Vastagfa fiitéértéke
[MJ/kg]
Gyertyan Izl
Biikk 15,1
Tolgy 15,1
Koris 15,1
Akéc 14,8
Nyir 15,5
Flz 14,8
Nyaér 15,1
Lombos atlag 15,1
Voros feny6 15,8
Lucfenyd 15,8




2.1. A faapritékrdél

A géppel apritott fadarabokat fedett helyen taroljak. Az un. faapritékot els6sorban automatizalt
fafiitéses kazanberendezésekben és elkalyhas tiizelési rendszerekben hasznaljak.

A hagyomanyos fafiitéses kalyhdkban elvards, hogy a faapritékok ne legyenek 6 cm-nél
kisebbek.

2.2. A fabrikettrol

Fabol préseléssel kiilonboz6 formékat — tojas, téglalap stb. — gyartanak. Kiszerelve pl.
zsdkokban, megvasarolhatok. Nagyivanban nadbol készitenek brikettet.

2.3. A pelletekrol

A pellet is fabol késziilt, flirészforgacsokbol, fiirészporbdl és fakéregh6l, fadarabokbél és
fakéregbdl nagy nyomassal Gsszesajtolt termék.

Az anyag sfirlisége nagy, 1,0-1,4 [g/cm’]
A pellet 6 ismertetd jelei Osszefoglalva a kovetkezok:

e sima, fényld feliiletd

a feliiletén kevés repedés lathatd, ezért a lemorzsolodas alig tapasztalhatd
e améretei egyenletesek

a vizbe dobott pelletek nem tsznak a viz felszinén.

A pellet és a faapriték az automata tiizelést kazanok kedvelt tiizeldanyaga.

3. A foldgazvalsagrol

Visszatekintve hazank nem most néz szembe elGszor a foldgazvalsaggal. Legutobb 2009
Januarjaban az Oroszorszag €s Ukrajna kozotti ar vita kapesan sziinetelt a gazszallitas az
orenburgi gazszallitd vezetéken. Ennek kovetkezményeként hazankban is foldgazellatasi
gondok jelentkeztek. Ezért ebben az id@szakban elrendelt gazkorlatozas az 500 [m’/h]
teljesitmény feletti fogyasztokat érintette. A teljes idGtartam alatt az un. 1. kategéridju
korlatozas az erémiivekre és a nagyobb ipari fogyasztokra terjedt ki. A foldgazellatasi gondok
miatt a korlatozast januar 07-én és 08-an a II. kategdridra is kiterjesztették. A hazai jelent6s
foldalatti gaztarolé kapacitds kitarolasanak - 53 millié m*/nap - készonhetSen a lakossagi és a
kommunalis fogyasztok korlatozasara nem keriilt sor. K6zismert, hogy a véarosok, valamint a
kozsegek mmtézményeinek tobbségében egyedi és/vagy gaztiizelésli melegvizes kdzpontifiitési
rendszereket, valamint hasznalati melegviz el6allité berendezést lizemeltetnek. A ndvekvd
gazarak kovetkeztében egyre jelentGsebb tételt képviselnek az intézmények koltségvetési
tételeiben. Az esetleges foldgazkorlatozas a bolesddék, az ovodak és az iskoldk, valamint a
polgarmesteri hivatalok normalis miikddését befolyasolja, mert télen — megfelel§ — fiités nélkiil
lehetetlenné vélik ezeknek az elvart lizemeltetése.



Milyen technikai lehet6ségek kinalkoznak a foldgaz felhasznalds csokkentése érdekében?
Természetesen figyelembe kell venni azt, hogy a kdrnyezetiink terhelése ne novekedjék.

Tekintsiik 4t a lehetGségeket a teljesség igénye nélkiil.

4. Kozponti fiitésit kazantelepek atalakitasa

A legegyszerlibb lehet6ség, ha a kazanhazban a gaztiizelésli kazan(ok) mellé pellet, faapriték
vagy tiizifa tiizelésli melegvizes kazan(ok) keriilnek beépitésre, amelyek ,elviszik” az
intézmény fiitési alapterhelését. Ha az idgjarasi koriilmények indokoljak - csokken a kiilsé
homérséklet -, akkor betizemelik a gaztiizelésti kazanokat és ezek rasegitenek a szilard tiizelésti
rendszerre. Ezt a modszert 2009-ben mar sikerrel alkalmazték a fiitési szezonban, példaul az
drményesi nkormanyzat egyik intézményénél.

Tovabbi 1épéseket tehetiink az eltiizelt fiitbanyag mennyiségének csokkentésére:

e szereljiink fel a héleaddink belépd csonkjara termosztatikus radiatorszelepeket

e gy termosztat beszerelésével bedllithatjuk, hogy a géz-, a faapriték- vagy a pellet
tiizelésti kazanunk reggel mikor induljon el és délutan mikor alljon le, ezzel az emberi
tényezot , kikapcsolhatjuk™ a folyamatbol.

5. A foldgaz teljes kivaltasarol
Hogyan tudjuk a foldgazfelhasznalast teljesen kivaltani?

Bemutatok erre egy Szolnokon iizemeld példat. A Tiszaligetben a Szolnoki Fé&iskoldnak
(Debreceni Egyetem Campusa) egy uj épiiletet épitettek. Az épiilet kozponti fiitési rendszerét a
tetdterben elhelyezett foldgaztiizelésli melegviz kazanokkal biztositottdk. Néhany év mulva -
palyazati tdmogatassal - megfelel6é szamu talajszonda telepitésével hészivattyts rendszert
alakitottak ki €s ezzel a foldgazkazanok kivaltasra keriiltek.

6. Falusi tavfiitési rendszer kialakitasa

A tavfiités az a flitési mod, amellyel a fiitési hGenergiat - forrovizet vagy melegvizet - nem a
felhasznalas helyén, hanem egy hétermel6 kdzpontban éllitjak el és csévezetéken juttatjak el
az egyes fogyasztokhoz. A tavfiités jelentGségét noveli az a tény, hogy a fiités mellett a
fogyasztok haszndlati melegviz igényét is ki lehet elégiteni. A kazdn iizemeltetésével,
karbantartasaval a fogyasztoknak nem kell foglalkoznia.

A tavfiités rendszer harom f6 részbdl 4ll:

e ahoitermeld kozpont
e a hoszallito vezetékhaldzat,
e ahdatvevd kozpontok.

A tavfiitések hotermeld kozpontjaiban a telepiilés — lakossagi és intézmények — fiitési és
hasznélati melegviz igényének kielégitésére termelnek héenergiat, melegviz (vagy forrdviz)
formajaban.



Ehhez

o megfeleld teljesitményli kazintelepsziikséges, amely tartalmazza az lizemeltetéshez
sziikséges biomassza — faapriték, szalmabala — tarolokapacitast is, és/ vagy

o megfelelé kapacitasi termalkit, amelynek geotermikus hétartalma biztositja részben
vagy teljesen a hdigényt és/vagy

e biogaz — vagy biodizel — motor, amelynek tizemeltetése soran keletkezett hulladékhébol
lehet melegvizet elGallitani.

A termelt melegvizet egy szivattytval keringtetik a telepiilésen lefektetett hdszigetelt
csOvezetéken, az un. hoszallité vezetékhalézaton a hdatvevo kozpontokig.

A hétermeld kézpontokban a hdenergia egy részét napkollektorokkal is ki lehet segiteni.

Az egyes fogyasztoknal — a lakossdgi kommunalis héatvevo kozpontokban — egy lemezes
hocserélot szerelnek be. Ennek a primer oldalan a fogyasztonak leadjak a hét, a masik, a
szekunder oldalon a fiitési melegviz felmelegszik és a keringteté szivattya eljuttatja a
radidtorokba a hét. Ezeket, mint mér erre utalas tortént termosztatikus szelepekkel célszer
felszerelni.

Fontos, hogy minden fogyasztonal a primer oldalon hémennyiségméré keriiljon felszerelésre,
a redlis elszamolas érdekében.

6.1. A tavfiité rendszerek megvaldsitasanak feltételei

A helyi feltételektol fiiggden ki kell alakitani a hétermelé kézpontot, a hészéllitdo vezeték
halozatot és a hatvevd kdzpontokat. Ennek a beruhdzasi koltségét — a kiilfoldi gyakorlat szerint
—részben egy pénziigyi finanszirozo, részben a lakossag és a kommunalis fogyasztok fedezik.

A hétermeld kézpontokban beépitett kazénok tiizeléanyagat — a biomasszat — hosszutavi
szerzodésekben kell biztositani, a stabil izemvitel érdekében.

7. A geotermikus energiarol

A geotermikus energia a termeészetes energiaforrasok csoportjaba tartozik. Eredete szerint
foldhé. Nagyon lényeges, hogy a geotermikus energia hazai energiaforrds. Filitési céla
felhaszndlasaval f61dgdz takarithatéo meg.

A hazai geotermikus energiahordozo hévizek termelését és hasznositasat az orszag kedvezd
geotermikus €s hidrogeologiai adottsagai hatarozzak meg.

A kitermelt héviz, esetenként oldott szénhidrogén gazokat, valamint széndioxidot és nitrogént
is tartalmazhat, amelyet a felhasznalas el6tt el kell tdvolitani egy gaztalanito segitségével. A
kinyert gaz gazmotorokban torténd hasznositasat villamos energiatermelésre - Gsszetételétdl és
mennyiseégétdl fiiggden - célszerd és sziikséges vizsgalni, mérlegelni.

Tobb éve hasznositjdk a termalviz un. kisérégazat villamos energiatermelésre Berekfiirdon,
Jaszapatin, Karcagon, Kisijszallason és Tiszafoldvaron is.



A termalviz kutak tizemeltetési tapasztalatai azt mutatjak, hogy az id6 fliggvényében a termelés
valtozasat kdvetben a vizkékivalds megindul, amelyre az izemeltetonek fel kell késziilnie.

Energetikai célra flitésre, hasznalti melegviz eléallitisara elsGsorban az 55 Celsius fok feletti
hévizek alkalmasak. A termalviz hoenergiajat direkt vagy indirekt mdédon — hdcserélovel —
adhatja 4t a fiitési rendszernek hasznositasra. Napjainkban korszeriinek a kétfajta rendszer
koziil mar csak a kdzvetett rendszert tekinthetjiik.

A kozvetett rendszer elényei — tobbek kdzott — hogy

e ,vedi” a fogyasztoi rendszert a vizkokivalas kellemetlen hatasaitol

e eléforduld vezeték — primer vagy szekunder oldal — meghibasodas (lyukadas, torés)
esetén egyszerlibb a kiszakaszolas

e alacsonyabb termalviz h6mérséklet esetén a rendszerbe hétermels egység, gaztiizelési
foldgaz, propangaz kazan épithetd be, amely biztosithatja az igény szerinti eléremend viz
hémérsékletének az elérését

e atermalviz a hGenergidjat leadva vegyileg tiszta marad

e egyrészt alkalmas lesz balneoldgiai-gyodgyaszati célokra

e masrészt visszasajtolhatd a termel0 rétegbe €s ezzel megljul a termalviz energidja.

A visszasajtolassal a vizadd réteg energidja fenntarthatd a termelés soran. A visszasajtolasnak
folyamatos villamos energia kdltsége jelentkezik, amely ndveli a szolgaltatas koltségeit. Ezt a
rendszert alkalmazva tekintheté csak a geotermikus energia megujuld energiaforrasnak,
ugyanis a termelo réteg az id6 folyaman kimeriilhet.

Komyezetvédelmi eldirdsok jelentés mértékben befolyasolhatjadk a teljes beruhazas
gazdasagossagat (kotelezd visszasajtolas).

Hazéankban jelentds olyan szénhidrogénre meddé katallomannyal rendelkezik, amelynek nagy
része termelésre atképezhet6. Mivel ezeknek a kutaknak a lemélyitése mar korabban
megtortént, igy termalkuttd torténd atépitésiik koltsége nagysagrenddel kisebb, mint egy 1) kut
flrasa.

Az eldzdeket alapul véve a legnagyobb esélye a termalenergia komplex hasznositisinak a
fiités — balneoldgiai és a kisérégaz gazmotorban valé felhasznalasban jelentkezik.

Abban az esetben, ha a lehtilt termalvizet flirdomedencébe vezetik, akkor ezt kévetben a
visszasajtolasi ,.kényszer” természetesen mar elmarad. Szennyezett vizet ugyanis nem szabad
a vizadoé rétegbe visszajuttatni.

A termalvizre alapozott tavfiitési rendszemnél fel kell késziilni a termel6kut esetleges
lizemzavardra is. A tapasztalatok szerint a hékdzpontba egy megfeleld teljesitményii kazéant
¢épitenek be, amely csak a csucshOigény biztositasara lesz képes. A kazan tiizelanyagaként a
kialakitott infrastruktira kovetkeztében foldgazt vehetiink figyelembe. Ezt a tényezot a tervezés
soran okvetleniil vizsgdlni szlikséges.

Természetes, hogy a fogyasztoknak az atallas akkor rentabilis, ha a csatlakozasi koltség havi
Osszege €s a mérés alapjan fizetett flitési koltség kisebb, mint a mindenkori gazk&ltség lenne.
A tavfiitd rendszerek beruhdzasakor elsésorban mérlegelendé szempontnak tekinthetd az
egyiittesen jelentkezo teljesitmény igény €s a hdstirtiség.



Jaszkiséren 1983. ota termalvizzel fiitik a telepiilés intézményeit. A kisvaros hataraban 1évé —
medd®6 olajipari — termalkuttol vezetéken jut el a termalviz kdzvetleniil az intézmények —iskola,
ovoda, varoshaza — radiatoraiba €s a hoétartalmat leadott, lehiilt termalviz csévezetéken a
teleptilés mellett 1év6 természetes taroloba kertil.

Tiszaféldvaron a kozépiskola kollégiumat termalvizzel fiitik.

Szolnokon a MAV Korhaz — Rendeldintézetben 2012. 6ta hasznositjak a termel6 — és a
visszasajtold termélvizes rendszert, amelynek kialakitdsaval az eredetileg foldgaz tizelési
felhasznalast jelent6s mértékben csdkkentették.

Szolnokon a Viz- és Csatornamii Koézponti telepén az épiiletek fiitésére termalvizet
hasznalnak fel. A termalkut firdséra — az azota megsziint Damjanich Uszoda — miatt Keriilt sor.

8. Hasznalati melegviz el6allitasa
A foldgazzal ellatott fogyasztok a hasznalati melegvizet eléallithatjak

e atfolyos vizmelegitdvel
e kombi gizkazannal
e tarolds vizmelegitovel.

A foldgaztdl valo fiiggetlenség érdekében a kdvetkez6 miszaki lehetéségek kinalkoznak:
o napkollektorok beépitése

Az intézmény haszndlati melegviz (HMV) igényétél fiiggden megfeleld teljesitményti
napkollektor, megfelelé taroloval nyaron akar biztosithatja az intézmény fogyasztdinak
hasznalati melegviz igényét. Fontos, hogy zsinorfogyasztoi kort, pl. korhazat talaljanak, ahol a
hasznélati melegviz fogyasztds allandonak tekinthetd.

A napkollektorokat — megfelel kapcsoldssal — dsszeépitve a flitést biztosité — faapriték
tiizelésii kazannal biztositani lehet 6szt0l tavaszig a Napbol érkez6 hGenergia hasznositasanak
a lehetOséget a fiités, illetve a hasznalati melegviz rasegitésére.

e kombi pelletkazan alkalmazasa

Egyes pellet és a faapriték tiizelésii kazdnok kialakitasuknal fogva alkalmasak hasznélati
melegviz eldallitasara is.

Ha ilyen tipust kazan keriil beépitésre az intézmény kazanhazaba, akkor a fiitési célu foldgaz
felhasznalas kivaltasaval egyidejiileg a hasznélati melegviz termelésére forditott foldgaz
mennyiség is megszlnik a fogyasztonal.

e gizmotorok hulladékhdje

A biogéz vagy a foldgaziizeml gazmotorok teljes kihasznaltsaga akkor valdsulhat csak meg,
ha a felmelegedett hdenergidjat hasznositjdk. A visszah(ités soran hasznalati melegvizet
allitanak el6 — ezt egész évben fel lehet hasznalni — vagy csak a fiitési energiatermelésébe segit
bele, de ez csak féléves idGtartamot jelent.



9. A helyi villamos energiatermelés

Tudjuk, hogy az intézményeink lizemeltetéséhez sziikségiink van villamos energiara, amelyet
pl. vilagitasi célra €s villanymotorok meghajtdsara stb. hasznalunk fel. Ezt a sziikséges
mennyiséget (kWh) legtdbb helyen egy aramszolgaltatotol szerz6dés keretén vasaroljak meg,
amelyért a fogyasztas fliggvényében fizetni kell.

Az energiavalsag a villamos energiat is érinti. Hogyan tudunk figgetlené valni a villamos
energia szolgaltatotol? Mondhatnank azt, hogy egyszeriien. Napelemes rendszereket kell
telepitentink az épiileteink tetejére.

Szolnokon pl. mér szamos iskola épiiletének tetészerkezetére szerelt napelemek termelik a
villamos energiat.

A tapasztalatokat hasznositva tovabbi intézményeken is folytatjak a sikeres akciot.

Szolnokon a Szolnoki Féiskola épiiletének (Debreceni Egyetem Campusa) a tetGszerkezetére,
valamint a lefedett gépkocsi parkol6 tetejére napelemeket szereltek fel, a Széchenyi tervbol
kapott 108,68 millié Ft tamogatassal €s ezzel a villamos energia igényiik egy jelentds részét a
megujuld energiabdl biztositjak.

Szolnokon a MAV Kérhiz és Rendelé Intézetben szereltek fel napelemeket, ezzel
besegitenek a villamos energia igényiik biztositasaba.

Jaszkiséren — pélyazati Uton nyert tdmogatasbol — az iskola udvardn épitettek meg egy
napelemes rendszert.

Ujszilvason a szomszéd varmegyében egy napelemparkot épitettek fel 2011-ben.

10. Osszefoglalas

Tudjuk, hogy a koziileteknek elsérendli szempont a flitési célu és a hasznalati melegviz
eloallitasi koltsegeinek, valamint a felhasznalt villamos energia csokkentése, mérséklése.

A fiitéshez, a HMV eldallitasdhoz foldgazt hasznalnak fel. A cél ennek az energiahordozdonak
is a csOkkentése.

Ugy vélem, az elemzések szerint a koziiletek, a kommunalis fogyasztok teriiletén is adottak a
miszaki lehetdségek a f6ldgaz felhasznédlds mérséklésére, vagy akar a teljes kivaltasdra is a
flitési célu és a haszndlati melegvizellatas teriiletén. El kell végezni egy gazdasagossagi
szamitast, amely az atalakitas megtériilésére valaszt ad.

Az energiahordozo csere a felhasznalonal tizemeltetési koltségesdkkentést eredményez. Az
atallas soran kivitelez6i, szerel6i igény jelentkezik, n6 a munkaerd sziikséglet.

A pellet, a fabrikett és a faapriték el6allitasa szintén kedvezden hat a munkaerd felveviépiacra.

A termaélviz, a pellet, a faapriték és a fabrikett felhasznalasa csokkenti a kdrnyezetterhelést a
jelenlegi allapothoz képest.

Fontos szempont, hogy a szlikséges villamos energia egy részét sajat magunk allitsuk el6, ezzel
csokkentsiik a villamos energia szamlankat.



A valaszok tehat ismertek, a feladat, hogy ezek meg is valosuljanak.

Erdemes a koziiletek, intézmények vezetSinek atgondolniuk az energiagazdalkodas hatdsat a
koltségvetésiikre és annak figyelembevételével hozzak meg dontésiiket, kiilonos tekintettel a
kialakult gaz — villamos energia — valsag altal okozott helyzetre.

Szolnok, 2025. majus 12.

Dr. Barcsnk Jozsef
ny. megyei vezetd fétanacsos
gyémant okl. gépészmérnik



